Armatura przemystowa raport

Nie tylko szczelne zamkniecie
— armatura kriogeniczna

Przepustnica cztero mimosrodowa QUADAX

Szczelnos¢ rurociggéw ma coraz wigksze znaczenie, nie tylko w zastosowaniach z trujgcymi mediami. Coraz trudniejsze do
spefnienia specyfikacje odnosnie nieszczelnosci ,w otoczenie”, sa spowodowane coraz bardziej radykalnymi wymogami
odnosnie ochrony srodowiska i atmosfery. Jednoczesnie, wymagania odnosnie nieszczelnosci ,w rurze” stale rosng. Podczas
gdy przyktadowy, dotychczasowy standard BS 6364 odnosnie szczelnosci armatur w zastosowaniach kriogenicznych
pozwalat na nieszczelnosci do kilkudziesigciu litrdw na minute, zapotrzebowania i powstajace w zwigzku z nimi specyfikacje
klientow sa juz znacznie wyzsze. W zwigzku z tym, zwlaszcza producenci armatur sa zmuszeni do ciggtego ulepszania

i wprowadzania rozwigzan technicznych umozliwiajacych spetnianie wysokich wymogéw niektorych specyfikagji.

niezawodna szczelno$¢. Gtownym powodem do
wdrozenia na $wiatowy rynek konstrukcji z po-
czwornym mimosrodem byt fakt, ze wykonanie szczel-
nych armatur w zastosowaniach kriogenicznych byto
praktycznie niemozliwe. Przykladowo, temperatura ta-
kich gazéw jak LNG czy ciekly azot, wynosi ponizej -
160°C. O ile materialy, z jakich wykonane sa rurociagi
nie cechuja zbyt skomplikowane wymagania, a wymogi
sa stosunkowo tatwe do
osiggniecia, o tyle arma-
tura stosowana w tego
rodzaju aplikacjach, sta-
nowi najwigkszy pro-
blem. Konkretnie szczel-
no$¢ armatury stanowi
duze wyzwanie, ktore
jest tym wigksze, im
wieksza jest jej Srednica
nominalna.
Zaskakujacym moze
by¢ fakt, ze armatura be-
daca absolutnie szczelna
w temperaturze otocze-
nia, lub nawet w bardzo
wysokich temperaturach,
traci swoje wlhasciwosci
w temperaturach ponizej
zera. Zaskakujacym jest
rowniez fakt, ze problem
ten spowodowany jest
rOznicg pomiedzy teorig
rozszerzalnoSci i kurczli-
woSci materiatow, a jej
zastosowaniem w prakty-
ce. Teoria moéwi, ze tak
jak materiat rozszerza si¢

Q rmatury QUADAX cechuje przede wszystkim jej

Przepustnica cztero
mimosrodowa
QUADAX, przeznaczona
do gazoéw ciektych

proporcjonalnie w wysokich temperaturach bez wzgle-
du na grubo$¢ Scianek, tak analogicznie kurczy sie
w temperaturach ponizej zera. Teoria ta nie sprawdzita
si¢ jednak w praktyce, poniewaz, jak zostalo udowod-
nione, materialy juz ponizej -40°C, zaczynaja kurczy¢
si¢ w sposdb nieproporcjonalny, whasnie ze wzgledu na
roznice w grubosci Scianek.

Jak te informacje maja sie do
poziomu szczelnos$ci armatur?

Ksztatt siedliska w potrojnie mimoSrodowej przepustni-
cy, jest zdeterminowany zewnetrzng powierzchnig stozka
o okraglej podstawie. Zgodnie z zasada tej konstrukcji,

Nawet duze $rednice, testowane na maksymalnym
cisnieniu réznicowym w temperaturze — 196°C
wykazujg zerowy przeciek
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siedlisko ucigte pod kontem ze stozka, ktorego wierzcho-
ek utozony jest ekscentrycznie wzgledem osi rury, daje
mu eliptyczny ksztatt. Fakt, ze zewnetrzny ksztatt armatu-
1y jest okragly, a jej siedlisko zawsze eliptyczne, sprawia,
ze grubos¢ Scianek w tego typu przepustnicach, nigdy nie
bedzie jednakowa. Dodatkowo, uszczelnienie, zwykle la-
melowe, ma réwniez eliptyczny ksztalt, pasujacy do siedli-
ska, jednak jego otwor jest okragly. W rezultacie, Scianka
uszczelnienia jest najgrubsza w tym miejscu, gdzie Scianka
armatury jest najwezsza i odwrotnie. Powracajac teraz do
teorii kurczliwosci materiatow w minusowych temperatu-
rach, ktora nie sprawdza si¢ w praktyce, mamy gotowg od-
powiedzZ na jej zwigzek z zagadnieniem armatur.

Majac ta $wiadomos¢, twdrcy przepustnicy poczwOrnie
mimoS$rodowej, udalo si¢ skonstruowaé armature, ktorej
podstawa siedliska jest stozek o juz eliptycznej podstawie.
Zachowujac precyzyjne zasady konstrukcji, po ucigciu
siedliska z takiego stozka, otrzymat przepustnice, ktorej
zardwno otwdr w korpusie, jak i siedlisko oraz uszczelka
sa idealnie okragte. To z kolei, pozwolilo na zastosowanie
uszczelnienia typu O-ring, ktére pozwala na elastyczne
uszczelnienie wykonane z metalu, bez koniecznosci posit-
kowania si¢ innymi, migkszymi, za to mniej wytrzymatymi
materiatami, takimi jak grafit. Przy konstrukcji, potozono
rowniez duzy nacisk na to, by na samej armaturze, gru-
bos¢ korpusu byta jednakowa na catym obwodzie, row-
niez w okolicy tozysk. W rezultacie, kurczenie materialu
odbywa si¢ réwnomiernie, na korpusie, siedlisku
i uszczelce, dzieki czemu bez komplikacji armatura Qu-
adax jest w stanie osiggaé perfekcyjna szczelno$¢ nawet
przy bardzo duzych Srednicach znamionowych.

Coraz wigksze wymogi
dotyczgce szczelnosci
~ha wale”

Mimo ze wymogi odnosnie nieszczelnosci ,,w otocze-
nie” (fugitive emmissions) sa juz wysokie od czasu wpro-
wadzenia normy TA Luft, sa one bezustannie podnoszo-
ne i nawet takie normy, jak TA Luft, czy ISO 15848, nie
zawsze s3 W stanie usatysfakcjonowac klientéw. Jeszcze
wyzsze wymogi sa mozliwe do spelienia przy zastosowa-
niu specjalnych rozwigzan technicznych, jak np. w zlece-
niu na armatury przeznaczonej na projekt o nazwie ,,Bu-
tadiene project”, realizowany przez firm¢ Air Liquide
Polska, na Wegrzech. Klient oczekiwat szczelno$ci na wa-
le nie mniejszej niz 1 x 10 mbar. I/s. m., ze wzgledu na
medium o rakotworczych whasciwosciach. Dzieki wiedzy
technicznej i specjalizacji w trudnych aplikacjach, firma
Miiller co-ax wyprodukowata przepustnice QUADAX,
ktére te wymagania spetily. Ponadto nalezy zaznaczyc,
ze armatury byly testowane wg ISO 15848, ktora zaktada
trzy cykle w réznych temperaturach (do 200°C), w obec-
noSci przedstawiciela jednostki notyfikujacej (w tym przy-

3/2014

raport

Fabryka przepustnic QUADAX, Miiller co-ax, Niemcy
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padku TUV). Szczelno$é na kazdej testowanej armaturze
osiggnela wartoSci lepsze, niz 10° mbar. I/s. m, czyli
znacznie przewyzszyla zaktadane poczatkowo wymogi.

Chcac speti¢ najwyzsze wymogi odno$nie nieszczel-
nosci ,,w atmosfere” w przepustnicach typu Quadax,
wprowadzono system opatentowanych lozysk ,sealed
bearing design”, ktéry pozwala na zamocowanie
uszczelnienia na wale po stronie medium, co chroni to-
zyska przed bezposSrednim z nim kontaktem. Dzigki te-
mu rozwiazaniu, medium nigdy do nich nie dochodzi,
a to z kolei pozwala na uzycie smaréw w tozysku szero-
kiego spectrum, bez obawy, ze medium (np. ciekly tlen)
je zaatakuje, a w konsekwencji uszkodzi.

Innym sposobem na diugotrwate i pewne rozwigzanie
problemu nieszczelnosci na wale, jest zainstalowanie tzw.
systemu ,,monitoring seal”. Polega on na zabudowaniu
trzpienia w specjalna, szczelng komore, ktora bedzie mia-
ta ujScie poprzez niewielkg rurke do zbiorniczka gtéwne-
go. W zbiorniczku znajduje si¢ mechanizm, powodujacy
lekkie podci$nienie, ktore ,,zasysa” ewentualne nieszczel-
noSci, skad trafiaja do komory bezpiecznego spalania.
Rozwigzanie to, jest dodatkowym zabezpieczeniem, kto-
re gwarantuje absolutny brak przedostawania si¢ niebez-
piecznych mediéw (np. rakotworczych) w atmosfere, na-
wet po wielokrotnych cyklach zamknigcia i otwarcia na
przestrzeni wielu lat uzytkowania armatury.

Im bardziej skomplikowane zagadnienie zwiazane
z zastosowaniem przepustnic na trudne i wymagajace
media, tym bardziej jesteSmy zdeterminowani poszuki-
waé nowych rozwigzafi, po to, by bezustannie podwyz-
sza¢ standardy. Firma Zamkon jako polski przedstawi-
ciel przepustnic Quadax, stuzy doradztwem technicznym
w dziedzinie opisanych wyzej przepustnic. W celu uzy-
skania bardziej wyczerpujacych informacji, zapraszamy
na nasza strone internetowa www.zamkon.pl lub do kon-
taktu z naszym dziatem handlowym.
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